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1375، 77ماهنامه سنبله، شماره : گزارش ماه  

 
،همكاري با طبيعت  

مدرناراز موفقيت كشاورزان فر  
 اسفنديار عباسي

 
ها بسيار بزرگتر و مهم تر  البته خلقت زمين و آسمان  

.از خلقت بشر است و ليكن اكثر مردم اين معنا را درك نمي كنند  

1                                            قرآن كريم                                             
                           

ادعا داريم كه سرگرم مهار كردن طبيعت و دهنه زدن بر ! دلمان خوش است كه دست به كارهاي عمراني زده ايم
حظه مي كنيم كه ما دست در بسياري از اين موارد چون نيك بنگريم ملا. افسوس...نيروهاي سركش طبيعي شده ايم
اگر طبيعت را بشناسيم آسوده تر مي توانيم بر بال پرزور آن سوار شويم و به صورت . اندركار تخريب طبيعت هستيم

نوشته آقاي مهندس عباسي اين بار پرده از پيش چشم ما برمي دارد و  . آسان تري از قدرت لايزال آن بهره بگيريم
موش شده را برايمان بازگو مي كند و دست آخر ملتفت مي شويم كه جنگ با طبيعت بسياري از اين نكات اساسي فرا

                            سنبله...بايد اين مادر پر مهر را بشناسيم و از عنايات بي كران آن بهره برگيريم ...بي فايده است
_________________ 

 
ه بصاً زلزله، سيل يا انفجار آتشفشاني را تجربراي آنان كه شخ. طبيعت داراي نيروهاي عظيمي است

براي آن دسته كه هيچ كدام از اين وقايع طبيعي را . كرده اند، واقعيت اين گفته كاملاً محسوس است
به چشم نديده اند، تجربة يك بيماري مانند اسهال كافيست كه عظمت و نيرومندي طبيعت، حتي در 

بشر مدرن مايل نيست كه خود را بازيچة .  بشر را نشان دهدابعاد ميكروسكوپي آن، و عجز و ناتوانيِ
براي . كردن طبيعت است» كنترل«و » فتح«،»غلبه«دست طبيعت ببيند و به همين دليل همواره در صدد 

اما . دستيابي به اين هدف، بشرِ مدرن از علم و بازوي فعال آن يعني تكنولوژي مدرن استفاده مي كند
در دريا، فقط يك قايقرانِ ناشي كه به نيروي عضلاني و مهارت پاروزني در شرايط بادي مناسب 

يك قايقرانِ مجرب و كاردان با . خود غره شده است، بر خلاف جهت باد شروع به پارو زدن مي كند
حتي اگر علم قايقران اول . استفاده از بادبان و با مهار كردن نيروي باد خود را به ساحل مي رساند

دة  بهينه از عضلات دست و پا و تكنيك هاي پيچيدة پاروزني در مقايسه با علمِ قايقرانِ دربارة استفا
دوم در مورد باد، چگونگي بوجود آمدنِ باد و طريقة محاسبة رياضي زاوية برخورد باد با بادبان براي 
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ر به علم در كشاورزي مدرن، بش. حداكثر نيروي محركه بيشتر باشد، باز هم قايقران دوم داناتر است
آنچه كه در مورد . و تكنولوژي خود غره شده و به جاي همكاري با طبيعت با آن گلاويز شده است

لطمات زيست محيطي و امراض انساني و دامي در سنبله و ديگر نشريات تخصصي و غير تخصصي 
يعت آيا در كشاورزي مي توان با طب. مي خوانيم مرثيه اي است بر تلفات در هر دو سوي رزمگاه

دستِ دوستي و همكاري داد و از نيروهاي عظيمش در جهت سلامت و سعادت بشر و آباداني كرة 
. خاك بهره برد؟پاسخ كشاورزان فرامدرن، به اين سؤال، بر  پاية آخرين يافته هاي علمي، مثبت است

 اند كه با تقليد و الهام گيري از دانش و تكنولوژي كشاورزي سنتي، كشاورزان فرامدرن فراگرفته
                   .چگونه نيروي ميكربي و مغناطيسي خاك را در مسير توليد موفق كشاورزي مهار كنند

                                         
، »كشاورزي پايدار«كه به آن (در شماره هاي پيشين سنبله دربارة موفقيت كشاورزي فرامدرن 

 چون در عصر حاضر، ما به 2.خوانديم) نيز مي گويند» اختيكشاورزي بوم شن«و » كشاورزي آلي«
شنيدن دليل علمي براي هر پديده و عملكردي عادت كرده ايم، توصيف اسلوب و يا ذكر موفقيت 
كشاورزيِ فرامدرن به تنهايي كافي نيست و مي بايست به توضيح علمي كارآمد بودنِ روشِ 

نخست . ا كشاورزي شيميايي است، نيز پرداختكودورزي خاك، كه عمده ترين وجه تمايز آن ب
                                                      :                              مروري كوتاه بر چند نكتة پايه

 
آنها كه عناصر اوليه را به ) 1: به طور كلي طبيعت جاندار را مي توان به دو گروه بزرگ تقسيم كرد

 يك درخت گردو متعلق به گروه اول 3.آنها كه اين بافته ها را از هم مي شكافند) 2 و هم مي بافند
. شبدر از اعضاي گروه اول است و گاو عضوي از گروه دوم. است، من وشما متعلق به گروه دوم

غذاهاي انرژي زا ) 1دو گروه عمدة غذايي. جانداران براي ادامة حيات و توليد مثل نياز به غذا دارند
ها مي  در علم تغذيه، نوع اول را كاربوهيداراتها و نوع دوم را پروتئين. غذاهاي رشد زا هستند) 2

                     . ها نيتروژن است ها كربن و عنصر اصلي پروتئين عنصر اصليِ كاربوهيدرات. نامند
   

قيماً از منبع اصلي  انرژي موجودات گروه اول، به واسطة مادة اسرارآميزي به نام كلروفيل قادرند مست
عناصري مانند (كه همان خورشيد باشد، انرژي گرفته و با جذب عناصر اوليه از آب، هوا و خاك 

به . غذا توليد كنند، هم براي خود و هم براي جانداران گروه دوم) كربن، نيتروزژن، بر، گوگرد و غيره
با . گيرند عناصر اوليه را با هم تركيب كنندديگر سخن، گياهان قادرند با انرژيي كه از خورشيد مي 

است ) توليد مثل(به هم پيوستن اين عناصر، گياه رشد مي كند تا به هدف نهايي خود كه توليد دانه 
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هر گونه خللي كه در رسيدن نور خورشيد به گياه سبز، و يا جذب عناصر اوليه  بوجود آيد، . برسد
                        . د و كيفيت ثمر آن نقصان ايجاد مي كنددر بافتِ سلولي آن اثر گذاشته و در رش

 
از سوي ديگر، جانداران گروه دوم، چون از ساختن غذاي خود عاجزند، مستقيماً يا غير مستقيم از 

ايشان با خوردن گياهان و يا گوشت حيواناتِ گياهخوار، به .  فرآورده هاي گياهي بهره مند مي شوند
شايد در نگاه اول، رفتار گروه دوم كمي انگلي به نظر . ليد مثل دست پيدا مي كنندانرژي، رشد و تو

گروه اول با جديت در حال سازندگي است در صورتي كه گروه دوم كارش خوردن و دفع . برسد
. ونة حيات را تشكيل مي دهنددولي در واقع موجوداتِ اين دو گروه، دونيمة مكملِ گر. كردن است

شكافنده، تمام عناصرِ اولية موجود در كرة زمين در بافت هاي گياهي اسير مي بدون موجودات 
در گردونة غذايي طبيعت، جاندارانِ  . ماندند و به اين ترتيب گياهان نيز از حيات ساقط مي شدند

با خوردنِ . شكافنده وظيفة تجزية بافته هاي گياهان به عناصر تشكيل دهنده آنان را به عهده دارند
از غذاهاي انرژي زا، انرژي را جذب كرده صرف . آنها انرژي و عناصر محبوس را آزاد مي كنندغذا، 

از غذاهاي . فعاليت هاي عضلاني و سوخت و سازي مي كنند و كربن آن را به محيط باز مي گردانند
ا رشد زا هم هر آنچه بتوانند جذب بافت اندام خود مي كنند و مابقي را به صورت تجزيه شده و ي

در حاشيه، ناگفته نماند كه خود . (نيمه تجزيه شده دفع مي كنند تا دو مرتبه به مصرف بافندگان برسد
                    .)داري از استفادة كود انساني در زراعت شانه خالي كردن از يك وظيفة طبيعي است

 
لاصه خ عناصر متشكله آن اما دور از انصاف است اگر همكاريِ گروه دوم را صرفاً به تجزية غذا به

تعداد فوق العاده عظيمي از شكافندگان در امر رساندنِ عناصر به گياهان نيز بسيار فعال و كوشا . كنيم
. اين دسته از شكافندگان از ياران وفادار گياه و همكارانِ پرتلاش و كم توقع كشاورز هستند. هستند  

 
 ميكرب ها

حيات ميكربي ساكن در . رشار از حيات ميكربي استخاك سالم يك مزرعه، جنگل و يا مرتع س
به . ميكرب هاي بي هوازي) 2ميكرب هاي هوازي و ) 1:خاك را مي توان به دو بخش تقسيم كرد

ميكرب هاي هوازي در . خاطر نياز و عدم نياز به هوا، محيط زيست اين دو در خاك كاملاً جداست
لي ميكرب هاي بي هوازي در لايه هاي عميق تر و.  سانتي متري سطح خاك زندگي مي كنند15 تا 5

در اينجا، بدون اينكه زياد از مطلب اصلي دور . خاك، جايي كه هوا راه ندارد، زندگي مي كنند
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 سانتي متري بر پاية اين 15شويم اضافه كنم كه مخالفت كشاورزان فرامدرن با شخمِ عميق تر از 
اك برگردان، ميحط زيست اين دو گروه را كاملاً شخم عميق با گاوآهن هاي خ.  آگاهي علمي است

و البته مخالفت سرسختانة . به هم مي ريزد و به جمعيت هاي هر دو گروه لطمة شديد وارد مي كند
كشاورزانِ فرامدرن  با استفاده از سموم شيميايي در محيط مزرعه و باغ نيز به خاطر سلامت ميكربي 

 .اثر سموم بر اين موجودات زنده نياز به توضيح بيشتر نداردساكن در خاك است و البته مهلك بودن 
                                                                                     

تعداد ميكرب هاي موجود در دو مشت خاكِ جنگل از . نيروي ميكرب ها در تعداد نجومي آنهاست
يك آزمايشگاهِ خاك شناسي در ايالات متحده .  بيشتر استتعداد انسان هاي ساكن در كره زمين

 رقم 13000تعداد گونه هاي ميكربي خاك كه توانايي تجزيه مولكول سلولز را دارند را در حدود 
اين رقم ها نشانگر تعداد و تنوع اين كارگران بي جيره و مواجب خاك و ياران مطيع . زده است

                                                                                                      .كشاورز هستند
 

و آزاد كردنِ عناصر) باقيمانده هر چيزي كه زماني زنده بوده است(علاوه بر تجزيه مواد آلي خاك   
. ني دارنداوليه آن، ميكرب ها در ذخيره كردن و رساندنِ به موقع اين عناصر به ريشه ها نيز يد طولا

تشكيل شده است، گياهان قادر به جذب آن از طريق ) نيتروژن ( درصد جو از ازت 80مثلاً، اگر چه 
نيتروژن، چه از هوا و چه از مواد آلي در حال پوسيدن در خاك، بايد .  نيستند) به صورت گاز(هوا 

فرايندي كه . بگيرددر دسترس ريشه قرار  اول با عناصر ديگر تركيب شده و سپس به صورت نيترات
تعدادي از گونه هاي ميكربي به جذب نيتروژن هوا . در كتابهاي كشاورزي نيتري فيكاسيون مي نامند

. درخشان ترين قهرمان اين تيم سخت كوش است 5 باكتري رايزوبيوم4.و تثبيت آن در خاك مشغولند
. وردة اين باكتري هستندغدد صورتي رنگي كه ريشه هاي گياهان بقولات را مزين مي كنند دست پر
اما از آنجايي كه نياز . البته رايزوبيوم محتاج به ريشة بقولات براي تثبيت نيتروژن در خاك نيست

بقولات هنگام گل دهي و توليد دانه به نيتروژن بالاست، رايزوبيوم مسكن گزيدن به روي ريشه هاي 
علاوه بر نيتروژن، عناصر .  داده استاين گياهان را مناسب ترين شيوة ازت رساني به گياه تشخيص

ديگري مثل فسفر، گوگرد، كلر، بر و موليبدن نيز بدون تغيير تحولات بيوشيميايي مشابه، قابل جذب 
                                                                                                               . نيستند

 
 اين دسته از قارچ هاي 6.از حيات ميكربي خاك قارچ هايي هستند به نام مايكورايزينوعي ديگر 

ميكروسكپي مسكن خود را دورن ريشه هاي گياهان مي جويند، نه براي تخريب بلكه براي همكاري 
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و همياري تغذيه اي ، بدون كمك اين قارچها دسترسي گياهان به فسفر موجود در خاك بسيار 
ر گرم از خاك هاي دست نخورده و يا خاك هاي زراعي كه داراي ذخيرة غنيي در ه. محدود است

                                       .از مواد آلي هستند، تعداد اين قارچ ها بالغ بر يك ميليون عدد است
 
با اين وصف، حتي اگر ميكرب هاي ساكن در خاك دست روي دست مي گذاشتند و سواي خوردن 

ن و توليد مثل كار ديگري نمي كردند باز هم در امر ذخيره سازي عناصر اوليه مستحق و خوابيد
با تبديل اين عناصر به بافت بيولوژيكي، اين قهرمانان خاك مانع از تصعيد . پاداش و جايزه مي بودند

 پس از مرگ. و يا شسته شدن عناصر غذايي فراّر مانند نيتروژن به لايه هاي زيرين خاك مي شوند
. ايشان، عناصر حبس شده در اندام آنها به وسيله ديگر ميكرب ها براي استفاده گياهان آزاد مي شوند
                                                                                                   

رگي محسوب نمي يك باكتري يا قارچ كه فقط با كمك يك ميكروسكوپ ديده مي شود عامل بز
مثلاً، . شود، اما جمعيت هاي كلانِ آنها نيروي عظيمي را درخدمت كشاورز فرامدرن قرار مي دهد

چنانچه شرايط زيست و تغذيه باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن مناسب باشد، اين دسته از 
. مي هند  قرار كيلوگرم نيتروژن در هكتار در دسترس گياهانِ زراعي120  تا 80ريزجانداران خاك 

       .يك گياه زراعي به بيشتر از آنچه كه طبيعت خاكِ سالم قادرست براي آن تامين كند نياز ندارد
                                                                                                        

س چرا از آنها اينقدر بد مي شنويم؟ ميكرب ها، مي پرسيد اگر ميكرب ها چنين فرشته هايي هستند پ
چنانچه بر سر سفره خاك كمبود مواد غذايي . مانند هر جاندار ديگر، اول به فكر بقاي خود هستند

وجود داشته باشد، ميكرب ها قبل از گياهان از آن تغذيه مي كنند و چنانچه در اين رقابت، گياهان 
مثلاً، اگر مقدار زيادي . هم مورد حمله قرار مي دهندضعيف شوند ميكرب ها گياهان ضعيف را 

به خاك اضافه كنيم، ميكرب ها  براي تجزيه كاه از ذخائر نيتروژني خاك ) غذاي انرژي زا(كاه
با محدود بودنِ ذخائر نيتروژني خاك، افزايش نامتعادل . برداشت مي كنند و بر تعداد خود مي افزايند

البته نمي توان » .غذا را از دهان گياهان بيرون مي كشد«معروف جمعيت هاي ميكربي، به اصطلاح 
سرزنش، متوجه كشاورز است كه از طبيعت ميكرب ها . اين پرخوري را به گردن ميكرب ها انداخت

                                                      . و علم چگونگي مهار كردن نيروي آنها بي اطلاع است
 

. مدرن همواره مد نظر دارد كه طبيعت هرگز تحمل گونه هاي مريض و ضعيف را نداردكشاورز فرا
اگر . بي معني است» مبارزه با آفات«در كشاورزي فرامدرن . طبيعت جويا و مشوق تندرستي است
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نيمي از محصول از بين رفته،  ويروس، قارچ، حشره و يا علف هرزي در مزرعه و يا باغ ظاهر شده و
طبيعت است كه اين غذا، با ضعف و نقصاني كه دارد، نمي تواند در موجودات اين تشخيص 

به اميد آنكه . خورندة آن مشوق تندرستي باشد و بنابراين بايد همين جا و در همين خاك از بين برود
پس تمركز كشاورز فرامدرن بر پرورش .  كشت بعدي سالم تر، غني تر و لذا مشوق تندرستي باشد

                                    . و قوي است و نه نجات محصولات مريض و بي رمقمحصولات سالم
 

               اين جنس از قارچها كه شامل. مثال ديگري از ذكاوت طبيعت، قارچ فوساريوم است
 Fusarium   oxysparum, F. salani, F. rodeum  

اين قارچ كفكي در حالت عادي از ياران . ستاست، از معمول ترين و گسترده ترين انواع قارچ ا
معمولاً اين قارچ روي ريشه هاي گياهان مسكن گزيده و به تغذيه . خوب و صميمي گياهان است

رش به ريشه اي بيفتد كه از بد غذايي ولي واي به روزي كه فوساريوم گذ. گياه كمك مي كند
 به گونه اي سمي و مهلك بدل در اين صورت اين كفكِ خوشرو و صلح طلب! ضعيف شده باشد

پس عامل اصلي در بهره گيري از نيروي . مي شود تا ناسالمي و مرض در محيط ادامه پيدا نكند
ميكربي در امر كشاورزي فراهم كردن محيط زيست مناسب با غذاي كافي و متعادل، در درجة اول، 

ر باشد، به جز خوبي و  چنانچه شكم اين كارگران پر تلاش سي7.براي حيات ميكربي خاك است
                                                                                     .خدمت از آنان نخواهيم شنيد

 
 بهشت ميكرب ها

 ايده آل  محيط زيست مناسب با غذاي كافي و متعادل براي ميكرب ها چه مشخصاتي دارد؟ محيط
 ميكربي، خاكي مرطوب، نفوذپذير، با پِ هاش متعادل و مواد آلي براي رشد متعادلِ جمعيت هاي

 يا و يا بازي باشد براي زيست و رشد ميكرب ها مناسب خاكي كه بيش از حد اسيدي. كافي است
يز تابع نمقدار مواد آلي خاك .  مطلوب است8/6 تا 5/6ها، پِ هاش خاك بين ب براي ميكر. نيست

البته اين حدود تقريبي و نسبي هستند چون سرعت اكسيده .  درصد6 تا 5/2بين : ميزان معيني است
در اين مناطق نياز خاك به مواد آلي . شدن مواد آلي خاك در آب و هواي گرم و خشك بالاتر است

از نظر كيفي، نسبت كربن به نيتروژن در مواد . بيشتر و در شرايط آب و هوايي مرطوب كمتر است
چنانچه اين نسبت، به .  است1 به 12نسبت ايده آلِ كربن به نيتروژن  . آلي خاك نيز بسيار مهم است

 باشد، بر اثر فعاليت هاي ميكربي اين قدر كربن از محيط خاك آزاد مي شود تا 1 به 50طور مثال، 
البته همانطور كه قبلأ اشاره كردم، در طي اين مدت گياهان از كمبود .  برسد1 به 12اين نسبت به 



 

 7

ها براي موازنه با كربن زياد مورد مصرف قرار  مچنين پتاسيم، فسفر و كلسيم كه ميكربنيتروژن و ه
 باشد، نيتروژن اضافي به وسيله همين 1 به 5برعكس، اگر اين نسبت . رنج خواهند برد مي دهند،
-ها به گاز آمونياك بدل شده و اين قدر از محيط خاك خارج مي شود تا نسبت كربن ميكرب

شد باشند رناگفته نماند كه چنانچه گياهان در مرحله اي از .  مطلوب برسد1 به 12مان نيتروژن به ه
كه بتوانند از اين نيتروژن اضافي استفاده كنند، اين عنصر فرّار هدر نرفته و در بافت گياهي مورد 

                                                                                              . مصرف قرار مي گيرد
 

، رطوبت، نفوذپذيري و غناي 1 به 12نيتروژن -خاكي كه داراي پِ هاش متعادل، نسبت كربن: سؤال
در پائيز اگر باغدار كرماني . از خود ميكرب ها: ايي مطلوب باشد را بايد از كجا جست؟ جوابذغ

 ازندراني با انباشتن مخلوطي از كاه ومي بندد و يا شاليكار م» خاك برگ«كمر همت به درست كردنِ 
و يا باغچه بان شهري زباله گياهي آشپزخانه خود را در خاك (كود گوسفندي كمپوست مي سازد 

، ايشان در عمل مشغول به فراخواندن و مهار كردن نيروهاي ميكربي محيط خود )دفن مي كند
كه تمام شرايط ذكر شده بالا (پس از عمل آمدن كمپوست، با پخش كردنِ هوموس حاصله . هستند
در خاك باغ يا مزرعه خود، ايشان نيروي ميكربي عظيمي كه پرورده دست خودشان است ) را دارد

كود «كه آن را مي توان (استفاده از كمپوست . را به خدمت درختان و گياهان زراعي مي گمارند
براي تامين مواد آلي و تقويت حياتِ ميكربي خاك يكي از اركان كشاورزي ) خواند» ميكربي

ي شك فنون مهار كردن نيروي ميكربي طبيعت در خدمت زراعت، يكي از ابداعات فرامدرن است و ب
گر چه استفاده از كمپوست كود گوسفند منحصر به مازندران نيست، ولي قابل . بزرگِ پيشينيان است

 برگ قدري اسيدي تر از كمپوست حاصله  خاكِ،تحسين و آموزنده است بدانيم كه از نظر پِ هاش
ست و اين دو كود به ترتيب تنظيم كننده ايده آلي براي خاك هاي قليايي مناطق از كود حيواني ا

                 .گرم و خشك مركز ايران وخاك هاي اسيدي مناطق سرد و مرطوب شمال ايران هستند
 
در شماره هاي پيشين سنبله خوانديم كه چطور كشاورزان فرامدرن آموخته اند كه به جزئياتِ كشت 

ود در كليتي بزرگتر بنگرند، كليتي كه شامل عوامل محيطي، جغرافيايي، فرهنگي، اجتماعي، و زرعِ خ
به راستي ، .   ايشان توجه خاصي به روابط بين چيزها و پديده ها دارند8.اقتصادي و غيره مي شود

بدون همكاري و همياري گونه هاي ) زراعي يا وحشي(چطور مي توان انتظار داشت كه يك گياه 
ربي خاك به رشد سالم خود ادامه دهد وقتي مي دانيم كه به طور كلي همزيستي بافندگان و ميك

شكافندگان در طبيعت به ميليون ها سال پيش از آفرينش بشر برمي گردد، وقتي كه هر دو گروه،  
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موجوداتي تك سلولي و چند سلولي  بودند؟ چه روابط ديگري در طبيعت وجود دارد كه مي توان 
ت كشاورزي از آنان بهره گرفت؟ براي آموزش و الهام به مثال هايي از كشاورزي بومي در خدم

                       :                                                                                  ايران بنگريم
 

براي » خاك سوخته« يكبار از در وشنوة قم، باغدارانِ بادام، گردو، زردآلو و فندق هر چند سال
ايشان خاكِ آفتاب ديدة تپه هاي نريه كشه، گاوزون دره و نريه . كودورزي زمين استفاده مي كنند

 در شانديز، در حومة مشهد، 9.عمارته را با بيل و كلنگ مي كنند، بار الاغ مي كنند و به باغ مي آورند
در كرمان و يزد رسم بوده كه در .  سيب مي دهندبستر نهرهاي آب به پاي درختان» لاي«باغداران از 

. طي روز، در هنگام آبياري باغ ها، فردي آب نهر را مرتب به هم مي زده و گل آلود مي كرده است
 كشاورزان فرامدرن در ايالات 10.مي خواندند» پوكِش«و در يزد » كِش كِشو«اين فرد را در كرمان 

چرا؟ چرا خاك .  براي كودورزي خاك اصرار مي ورزندمتحده هم بر استفاده از خاك هاي رسوبي
آفتاب سوخته تپه ها و يا خاك رسوبي رودخانه ها و نهرها خاك را حاصلخيزتر مي كند؟ براي 
پاسخ به اين چرايي دانشمندان به مقياس بزرگتري رجوع كرده اند، مقياسي بس بزرگتر از مقياس 

                                          .ن و منظومه شمسيجهان ميكربي، مقياسي به بزرگي خود كره زمي
 

 ديدگاه نوين علم
 يعني علم مطالعه اجرام 12 علم آشنايي با ذرات ريزتر از اتم، و فيزيك نجومي11فيزيك ذره اي،

در اين ابعاد از . آسماني و فضاي بين آنها، ابعاد جديدي از طبيعت را براي بشر نمايان كرده اند
جهان، صحبت از مفاهيمي است كه پيش از اين غير ممكن مي نمود، مفاهيمي مثل يكي شناخت 

اين آگاهي هاي تازه وادارمان كرده است تا با ديد . بودن ماده و انرژي و لاينفك بودن زمان و مكان
 اگر تا چندي پيش با مفاهيمي مثل. جديدي به پديده ها بنگريم، حتي به پديده هاي دنياي اطراف مان

 جهان اطراف مان رامي فهميديم و مي سنجيديم، حال با مفاهيمي ،كنش و واكنش رم وجحجم و 
گويي با هر .  سعي در شناخت چگونگي پديده ها داريم،مثل ميدان هاي الكترومغناطيسي و امواج

ي از اين ديدگاه جديد ، جو. قدم كه علم فراتر مي گذارد، ما جهان اطراف مان را از نو مي شناسيم
همچنين . مي دانيم 13الكترومغناطيسي كه دور تا دور كرة ما را احاطه كرده است را پر از ميدان هاي 

كره ما كه در فضا در حال حركت و چرخش است را در معرض انواع پرتوها و امواج كهكشاني مي 
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رك بهتر اين براي د. بين جو زمين و پرتوها و امواج كهكشاني البته رابطه اي برقرار است. بينيم
            :اين آهنربا داراي دو قطب مغناطيسي است. ارتباط ابتدا يك آهنرباي معمولي را تصور كنيد

                                                                                         (S (و جنوب )  N (شمال   

 
گر چه كوچك تر به ) با همين دو قطب(ي كامل هنرباآ را از ميان نصف كنيم، دو آهنربااگر اين 

ي اولي كه قبل از تقسيم حالت خنثي داشت، پس از آهنربايعني قسمت مياني . آمددست خواهد 
 اولين  آمريكايي فيزيكدان برجسته14دكتر فريمن كپُ،. شكستن، حالت مغناطيسي به خود مي گيرد

كشف او ثابت كرد كه خلاف باور . كشف كردكسي بود كه وجود جريان هاي تك قطبي را در آب 
 را طوري از ، غير ممكن نيست كه يك ميدان مغناطيسي)1981(عمومي فيزيك دانان تا آن زمان 

البته اين عمل تقسيم نيازمند . وسط شكست كه هر يك از نيمه ها كاملا جنوب و يا كاملا شمال باشد
                                                                       15.به حرارت بالا و پرتوهاي خاصي است

 
كرة ما ميدان هاي دو قطبي الكترومغناطيسي  به وسيله اشعه خورشيد و پرتوهاي در واقع، در جو 

اين قطب هاي كاملاً مجزا چون يكديگر را خنثي نمي . كهكشاني  به دو قطب  مجزا تقسيم مي شوند
            اين  امواج ضعيف مغناطيسي حاصل از. مواج مغناطيسي ساطع كنندكنند قادرند از خود ا

(N)     اين امواج در جو سرگردانند و به هر سو . نامندمي  16 و ديامگنتيك (S)   17 پارامگنتيكتقسيم را

مي روند تا دست آخر در برخورد با زمين و ساكنين آن اعم از گياه، حيوان، انسان، گاز، مايع، جامد 
جاذب و خازن )  خاك وكوه ها، صخره ها، سنگ ها(به طور كلي جمادات . غيره جذب شوندو 

 بسيار اكسيژن جاذب و خازني. اج ديامگنتيك و گياهان جاذب و خازن امواندامواج پارامگنتيك 
، ولي مادامي ندسلول بافت هاي جاندار به طور كلي ديامگنتيك ا. ك استتيامواج پارامگنبراي قوي 
ك تيآب پارامگن.  از خود نشان مي دهدتيكوان زنده است و تنفس مي كند، خواص پارامگنكه حي
ك است در ميدانهاي مغناطيسي جذب و آنچه تياز نقطه نظر مغناطيسي، آنچه كه پارامگن. است

مثلاً اگر تكه اي از يك گلدان سفالي را خرد كنيم، چون خاكِ رس . ديامگنيتك است دفع مي شود
البته . گنتيك است، مقداري از اين خرده سفال به يك آهنرباي بسيار قوي جذب خواهد شدقرمز پارام

ولي حتي در اين مقياس نيز درجات . ند ا فوق العاده ضعيفاندنيروهاي مغناطيسي كه اينجا مطرح 
هاي مختلف قابليت جذب و ذخيره مقادير متفاوتي از امواج پارامگنتيك را  سنگ. مختلف دارند

اين . نمي شودجذب  گرم 5/2 مثلاً، در ازاي هر گرم خاك رس كه جذب آهنربا مي شود، .دارند
 و براي خاكِ سنگ 78/1 به 1) نوعي سنگ خارا( 18 سنگِ گرانيت صورتينسبت براي خاكِ
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پس كوه ها بسته به نوع سنگ و خاكي كه دارند معادن بزرگ نيروي .  به صفر است1 19آتشقشاني
                                                                                                    20. اندپارامگنتيك

                                                                                          
 گياهان و نيروهاي مغناطيسي

                 هاي مغناطيسي قوي  دهند كه ميدان انجام شده نشان مي  راستاآزمايشاتي كه در اين
اين گياهان رشدي كندتر و اندامي  .   بر روي رشد گياهان اثر منفي دارد21 )بالاترو G   1000يعني(

اما چنانچه همين آزمايش با آهنربايي بسيار ضعيف تر انجام گيرد و گياه .  ضعيف تر پيدا مي كنند
 از بذر گندمي كه : در بگيرد، دو نتيجة متفاوت حاصل خواهد شفقط در معرض يكي از قطب ها قرا

در صورتي كه .  قرار گرفته باشد، گياهي بزرگتر و قوي تر مي رويدآهنربا جنوبدر معرض قطب 
نتيجه همين آزمايش بر بذر سبزيجات و .  بر بذري مشابه كاملاً معكوس استشمالِ آهنرباتاثير قطب 

در مورد چغندر .  قند، تفاوت هاي فاحش تري را نمودار مي كندمحصولات غده اي، مثل چغندر
               22 . شودقند، طول و اندازه غده ها بزرگتر ، رشد آنها سريعتر و درصد شكر آنها بيشتر مي

                                                                                               
 استاد 23تاثير نيروهاي مغناطيسي بسيار ضعيف، مثل امواج پارامگنتيك، دكتر فيليپ كالاهاندر مورد 

در آزمايشات وي . دانشگاه فلوريدا و مشاور كشاورزي فرامدرن به نتايج مشابهي دست يافته است
انبوه در خاكهايي با ذخيره پارامگنتيكي بالاتر، گياهان ساقه هاي ضخيم تر، رشد سريعتر و ريشه هاي 

 آزمايشات متعدد 24.تري به دست آوردند تا گياهاني كه در خاك عاري از نيروي پارامگنتيك روئيدند
او در اين زمينه به طور يقين ثابت كرده است كه رابطه مستقيمي بين ميزان پارامگنتيسم خاك و 

نتيك و آب هنوز كاملاً روشن نيست كه نحوه تاثيرگذاري خاك پارامگ. حاصلخيزي آن وجود دارد
 اين ستها روشن كرده ا اما آنچه كه آزمايش. ديامگنتيك بر ريشه گياه كه ديامگنتيك است چيست

حفظ شده و ميدان  از هم است كه آن دو جريان مغناطيسي  در خاك به صورت ايزوله و جدا
 ه شدنفزودمانند ا (دليليچنانچه به . ايجاد مي كننددر خاك مغناطيسي مناسبي براي رشد برتر گياه 

 مانع بين اين دو جريان از اضافه گرددهادي بودن محلول خاك ميزانِ به )  شيميايي نمكيِكودهايِ
                                  25. و خاك نيروي بالقوه مغناطيسي خود را از دست مي دهدمي رودميان 
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كوه ها، با انواع گوناگون سنگ . ك اند امواج مغناطيسي پارامگنتيي برايخازن بزرگاذب و كوه ها ج
امواج پارامگنتيك جمع . ها سال در معرض امواج و پرتوهاي آسماني قرار گرفته اند و خاك ميليون

اطراف سرايت مي هاي  از طريق تماسي و از راه رسوبات نهرها و رودخانه ها به سرزميندر كوه ها 
پارامگنتيسم، اين جريان مغناطيسي به سرزمن هاي كوهپايه اي و دشت به خاطر ماهيت موجي . كند

خاك هاي رسوبي نيز به هر مسافت دور دستي كه بروند، كماكان . هاي اطراف جاري مي شود
يرو را در ، اين نگرددو چنانچه به خاك زراعي اضافه را حفظ مي كنند خاصيت پارامگنتيكي خود 

 دهقانان سنتي زحمت اضافه كردن گل و لاي بستر رودخانه ها و يا  اگرپس. مي كند  خاك تقويت
خاك سوخته به خاك زراعي خود را بر خويش هموار مي كنند و يا كشاورزان فرامدرن  بر استفاده 

 ناطيسي خاكاز خاك هاي رسوبي اصرار مي ورزند، ايشان در عمل در پي بهره گيري از نيروهاي مغ
                                                                                                                   . اند

 
چگونه به چنين فنون و مهارت هاي هوشمندانه اي پي بردند؟ بشر گاه از خود مي پرسم، پيشينيان 

الهامات هزاران هزار انسان استثنايي كه آمدند و رفتند ولي   ومطمئناً تجربه، آزمون و خطا، تفكرات
 در بومي هوشمندانة فناوريِنامي از ايشان در تاريخ به ثبت نرسيد، نقش بزرگي در تكامل دانش و 

اما براي بهره گيري از نيروهاي عظيم طبيعت، چه آموزگاري بهتر و قابل تر از خود . جهان داشته اند
 بدون شك، مشاهده گران دقيق طبيعت بودند و چون بر خلاف اخلاف مدرن كرة زمين؟ پيشينيان،

هاي بي شمار او   نداشتند، بيشتر پذيراي نشانه ها و درس طبيعتخود سر جنگ و سلطه گري با
هاي رسوبي به ما آموخته است،  مثلاً درسي را كه علم نوين در مورد فوائد مواد آلي و خاك. بودند

                       . سال پيش در سواحل رود نيل از طبيعت فرا گرفتند6000ز مصريان باستان بيش ا
 

رود نيل از به هم . اراضي حاصلخيز ساحل رود نيل در مصر از مراكز باستاني كشاورزي دنياست
هاي مركزي افريقا مي  نيل سفيد از جنگل. پيوستن دو رودخانه نيل سفيد و نيل آبي تشكيل مي شود

نيل آبي از درياچه تانا سرچشمه مي گيرد و سه رودخانه اي كه به تانا . امل مواد آلي استگذرد و ح
پس رسوباتي كه . مي ريزند، آبتارا، ديندر و راهاد از ارتفاعات آتشفشاني اتيوپي سرچشمه مي گيرند

وان، كه در البته تا قبل از احداث سد اس( بهار هر سال، پس از طغيان نيل بر سواحل آن باقي مي ماند
تركيب ايده آلي بود ) حال حاضر تمام اين رسوبات زرخيز را در درياچه پشت خود مدفون مي كند

. پس حاصلخيزي جلگه نيل مرهون زراعت بي عيب و نقص طبيعت بود. از خاك رسوبي پارامگنتيك
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ة ما كه بي شك رود نيل تنها آموزگار كشاورزي بي نقص طبيعت نبوده و نيست، در هر جايي از كر
.          مشاهده گرِ ما نظاره گر آن بوده اند رودخانه اي جاري بوده، دانش آموزاني چند از پيشينيانِ  

 
 كه بگذريم، وضعيت كنوني بومي كشاورزي فناوريِاز حدس و گمان در مورد ريشه هاي دانش و 

ر چه نشانه هايي است؟ به زمين و ساكنين آن، اعم از گياه، حيوان، انسان، خاك، آب و هوا، نمايانگ
هايي است؟ از ميلياردها هكتار خاك  راستي زمين ما، در اين عصر و زمان، آموزگار  چه درس

 آلوده و تحليل رفته، از هاي سطحي و زير زمينيِ زراعي مسموم، بي رمق و فرسايش يافته، از آب
سرطان، امراض قلبي و مثل ،  و غير عفوني،ايدز، طاعون و سل، مثل گسترش بي امان امراض عفوني

 در خردسالان و بزرگسالان، از جمعيت لگام گسيخته و از گرسنگي جهاني ،ريوي، آرتروز و رماتيسم
اما در . چه مي آموزيم؟ هم اكنون در جهان، بيش از هر زمان ديگر در تاريخ بشر غذا توليد مي شود

 از اين 26خ بشر، گرسنه وجود داردهم اكنون در جهان، بيش از هر زمان ديگر در تاريعين حال، 
چه مي آموزيم؟ آيا با وجود اين مسائل و يافته هاي علم جديد، اصرار بر استفاده از تناقض فاحش 

كه مصرف كننده را از توليد ( مقياس وسيع كود و سموم شيميايي، سوخت فسيلي و كشاورزيِ
گاهي از اين مسائل و دلايل وجودي عاقلانه است؟ از اينكه با آ) كرده استكشاورزي هر چه دورتر 

                                                              آنها كماكان به تخريب مشغوليم، چه مي آموزيم؟
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